
KORISNIČKI 
PRIRUČNIK

TERMA LBP

PROČITAJTE I SAČUVAJTE OVE UPUTE
Pozornost: Slike u uputama su općenite
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6.4 Smjernice za montažu - Kako napraviti ispravni spoj

1. Priprema cijevi

 

 

3
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2

3

90˚

Uklanjanje ambalaže

•	 Ne oštećujte cijev prilikom uklanjanja 

ambalaže

•	 Nikada ne režite prema cijevi

•	 Također prilikom otvaranja predizoliranih 

cijevi, nemojte rezati izolaciju!

Korak 1. Rezanje cijevi

•	 Pazite da je kraj cijevi izrezan okomito.

•	 Počevši od promjera 32 i većeg, preporučuju se obodni rezači cijevi ili rezači cijevi na 

kotačima.

NAPOMENA

Nepravilno rezanje može uzrokovati curenje cijevi.
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Korak 2. Kalibriranje i izrada unutarnjeg nagiba cijevi

1.	 Zaokružite i narežite krajeve cijevi alatima za košenje ili koso izrađenim u tu svrhu. 

Alati su opremljeni kalibracijskim trnima i noževima za koso.

2.	 Uvijek pazite da promjer alata odgovara promjeru cijevi.

3.	 Sve alate treba koristiti tako da ih do kraja gurnete dok oštrice za koso ne uđu u cijev 

i okrenete ih nekoliko puta u smjeru kazaljke na satu. Kalibracijski trn ponovno će 

zaokružiti cijevi, oštrice će zakositi kraj cijevi.

4.	 Alati za (akumulatorske) bušilice mogu se koristiti samo do maksimalno 500 o/min.

5.	 Počevši od promjera 40 i većeg, preporučuju se T-razvrtači.

Plastični zvjezdasti 
razvrtač

Metalni T-razvrtač Metalni umetak za koso
akumulatorska bušilica / 

odvijač

Korak 3. Vizualni pregled

Vizualni pregled cijevi kako bi se provjerilo ima li oštećenja ili nečistoća i kako bi se 

osiguralo da je cijev zakošena posvuda.

Vizualni pregled Ispravno zakošeno (u redu) naspram 
loše zakošeno (nije u redu)
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6.4.1 Izrada spoja

 

Korak 1. Pripremite cijev

1.	 Pripremite višeslojnu cijev: izrežite okomito, kalibrirajte i zakošite cijev.

Korak 2. Umetnite cijev do mjesta za ugradnju

1.	 Uzmite prešu odgovarajućeg promjera.

2.	 Dovedite armaturu u ravninu s cijevi.

3.	 Umetnite armaturu u cijev, sve do mjesta za ugradnju.

4.	 Provjerite ispravnu dubinu umetanja, što je naznačeno 

izgledom cijevi u inspekcijskim prozorima. Kontrolni otvori za vizualni pregled za potvrdu 
odgovarajuće dubine umetanja

Korak 3. Odaberite ispravnu čeljust za prešanje

1.	 Odaberite čeljust za prešanje s ispravnim profilom i promjerom, a zatim ih montirajte u alat za 

prešanje. Mora se osigurati da su alati za prešanje i čeljusti koji se koriste u tehnički savršenom 

stanju.

2.	 Prešani fitinzi su višečeljusni ili višeprofilni: mogu se prešati različitim profilima kao što su TH, H, U 

ili B. Otvorite čeljust i pravilno postavite čeljust na čahuru od nehrđajućeg čelika fitinga.

3.	 Važno: čeljusti TH i B profila postavljene su na drugačiji način na čahuru za prešanje u usporedbi s 

prešom s profilom U i H!

Postavljanje čeljusti TH ili B profila na montažnu 
čahuru 
Otvorite i postavite čeljust. Jedan široki rez čeljusti 
za prešanje postavljen je na plastični prsten za 
pričvršćivanje. Zatvorite čeljust za prešanje i 
pokrenite postupak prešanja. Postavljanje čeljusti U profila ili čeljusti H profila na 

montažnu čahuru
Otvorite i postavite čeljust. U/H čeljust za tisak točno 
pristaje na metalnu čahuru za prešanje i pada između 
ovratnika čahure za prešanje i prstena za pričvršćivanje. 
Uvijek koristite rub pričvrsnog prstena kao krajnji 
graničnik za pozicioniranje čeljusti za prešanje na čahuru 
za prešanje.
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Korak 4. Spoj fitinga i cijevi
•	 Važno! Cijev i spojnica trebaju biti potpuno 

bez naprezanja prilikom spajanja.
•	 Nakon što je alat pravilno postavljen, 

odnosno okomito na čahuru, zatvorite 
čeljust za prešanje i započnite postupak 
prešanja.

•	 Postupak prešanja završava kada je čeljust 
za prešanje potpuno zatvorena.

•	 Postupak prešanja smije se provesti samo 
jednom!

•	 Kada koristite baterijski ili električni (230V) 
alat za prešanje, upravljate uređajem držeći 
prekidač pritisnutim dok se ciklus prešanja 
ne završi. Nakon završetka ciklusa, čeljust 
je potpuno zatvorena. Većina strojeva dat će 
signal na kraju ciklusa prešanja.

•	 Kada koristite ručne alate za prešanje (14 
– 32 mm), zatvorite ručke jednim pokretom 
dok dvije dodirne točke na ručkama 

dodiruju jedna drugu. Ne otpuštajte 
ručke prije nego što se čeljust potpuno 
zatvori.

•	 Nakon što je proces prešanja završen, 
ponovno otvorite čeljust za prešanje i 
podignite alat za prešanje s priključka.

6.4.2 Prostor potreban za montažu čeljusti za prešu

Ugradnja uza zid

Ugradnja u podnožje zida
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7. Opće upute

7.1. Savijanje cijevi

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

B

R

d

Višeslojne cijevi promjera 26 mogu se savijati ručno. Za uske radijuse koristite opruge za savijanje ili 
alate za savijanje. Moraju se poštivati minimalni radijusi savijanja prema sljedećoj tablici.

Ako su potrebni čvršći otkloni od minimalnog radijusa savijanja, 
upotrijebite kutne spojeve od 90°. Za dimenzije veće od promjera 
26, preporučuje upotrebu okova za koljena. Za savijanje većih 
promjera od 32 uvijek treba konzultirati unaprijed. Postupak 
savijanja ne smije rezultirati udubljenjima ili deformacijama na 
unutarnjoj strani zavoja cijevi. PEX vanjski sloj cijevi ne smije se 
oštetiti.

U svakom trenutku treba izbjegavati pregibe. Oštećene ili nepravilno 
obrađene cijevi nikada se ne smiju postavljati. Ako je cijev ugrađena 
i slučajno oštećena na bilo koji način, oštećeno područje mora se 
odmah zamijeniti dobro savijenom cijevi ili spojnicom.

Nije dopušteno vruće savijanje višeslojnih cijevi otvorenim 
plamenom ili drugim izvorima topline (npr. plamenom za lemljenje, 
toplinskim pištoljem, industrijskim sušilom za kosu).
Mora se izbjegavati opetovano savijanje oko iste točke savijanja.
Moraju se izbjegavati vrlo uski radijusi savijanja odmah nakon 
spajanja. Udaljenost između okova i početka zavoja mora biti 
najmanje jednaka 5 x vanjskom promjeru cijevi.

Promjer cijevi 
u mm OD

Minimalni radijus savijanja (R)

Ručno Do proljeća Alatom za savijanje

12

16

18

20

26

60 (5xd)

80 (5xd)

90 (5xd)

100 (5xd)

130 (5xd)

48 (4xd)

60 (4xd)

72 (4xd)

80 (4xd)

104 (4xd)

2xd

3xd

3xd
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80cm

30cm

30cm

80cm

Ako se dogodi situacija da cijev treba saviti nakon što je spojnica već pritisnuta na cijev, morate 
osigurati da je zavoj napravljen bez ikakvog naprezanja na armaturu.

Nikada se ne savijajte preko oštrih rubova Uvijek zakosite rubove

1. Montaža na gole podove

Cijevi trebaju biti postavljene što je više moguće u ravnim linijama i paralelno jedna s drugom i sa 
zidom. Prilikom postavljanja cijevi prema razdjelnicima, treba izbjegavati prodore u zidove kada 
je to moguće. Preporuča se planiranje usmjeravanja cijevi preko postojećih otvora vrata. To često 
rezultira kutovima od 90°. Radijus savijanja od 5 x vanjski promjer mora se poštivati prilikom 
postavljanja cijevi s odgovarajućom cijevi ili izolacijom.
Višeslojne cijevi se ugrađuju izravno na pod ili u potporni pod, mora se poštivati udaljenost 
pričvršćivanja od 80 cm. Preporuča se ugraditi 30 cm prije i nakon svakog zavoja cijevi ili promjene 
smjera, stezaljku za cijev ili uređaj za pričvršćivanje.
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7.2 Montaža na zidove i stropove
 
 

14 1.201 .55

16 1.201 .55

20 1.301 .70

26 1.50 1.95

32 1.60 2.10

40 1.70 2.20

50 2.00 2.60

63 2.20 2.85

75 2.40 3.10

 

Kada se višeslojne cijevi postavljaju na površine poput stropova i zidova, moraju se koristiti obujmice za cijevi. 
Obujmice za cijevi izrađene su od plastike ili metala i imaju gumeni uložak ili sloj zvučne izolacije pogodan za 
kontakt s plastikom. Vrsta i udaljenost nosača cijevi ovise o tlaku, temperaturi i mediju. Dizajn obujmica za cijevi 
mora se izvesti točno, uzimajući u obzir ukupnu masu (težina cijevi + težina medija + težina valovitosti / izolacije) i 
poštujući odobrena tehnička pravila. Sve cijevi moraju biti
instalirane tako da promjena duljine zbog toplinskih utjecaja nije spriječena; U tom kontekstu, pogledajte i naše 
poglavlje o linearnom širenju. Sljedeća tablica prikazuje maksimalne udaljenosti pričvršćivanja između pojedinih 
stezaljki cijevi za različite dimenzije.

1. Zidni i stropni prolazi

Prilikom postavljanja cijevi kroz zidove, podove ili stropove treba izbjegavati izravan kontakt između gole cijevi i 
betona, opeke ili drugih građevinskih materijala od kojih su izrađeni zidovi i stropovi. Kada cijevi prelaze zidove 
ili stropove, cijevi treba predvidjeti izolacijom ili valovitom cijevi kako bi se izbjegao izravan kontakt s cijevi. Oštri 
rubovi na prolazima kroz zidove ili stropove moraju se apsolutno izbjegavati.

Promjer cijevi u mm
OD

Maksimalna udaljenost između stezaljki za cijevi (L)

Horizontalno (m) Vertikalno (m)
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7.5 Linearno širenje

Toplinske promjene duljine koje nastaju zbog promjene radnih temperatura prvenstveno ovise o 
temperaturnoj razlici (delta T) i duljini cijevi (L). Mora se uzeti u obzir linearno širenje višeslojnih cijevi 
kako bi se izbjeglo prekomjerno naprezanje materijala cijevi i potencijalno oštećenje spojeva. To vrijedi 
za sve varijante ugradnje, ali posebno za slobodno pokretne cijevi, kao i za podrumske i usponske cijevi. 
Koeficijent širenja za višeslojne kompozitne cijevi iznosi 0,025 mm/mK.
Promjena duljine (Delta L) može se odrediti pomoću dijagrama ili izračunati sljedećom formulom:

ΔL = α x L x ΔT

ΔL = izračunata ekspanzija (mm)
α = Koeficijent linearne 
ekspanzije jednak 0.025mm/
(m x K)
L  = duljina putanje cijevi
ΔT = razlika u temperature (K)

L = duljina cijevi (m)

Δ
L 

=
 Š

ir
en

je
 (m

m
)

Primjer:

Duljina cijevi: 12 m
Temperaturna razlika: 50 K
ΔL = 0.025 x 12 x 50 = 15 mm
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!

!

1. Kompenzacija linearnog širenja

1. Fiskne točke i klizne točke

Pri planiranju i ugradnji višeslojnih cijevi u razvodne 
vodove i uspone uvijek treba uzeti u obzir toplinsko 
širenje. U slučaju nadgradnih cijevi, stezaljke za 
cijevi trebaju podupirati cijevnu mrežu i istodobno 
prilagoditi temperaturne promjene duljine tijekom 
rada. Stezaljke za cijevi mogu se koristiti na dva 
načina: kao fiksne točke i kao klizne točke. Klizne 
točke omogućuju aksijalna kretanja cijevi. Cijevi 
moraju biti položene na takav način da se ne 
ometaju promjene duljine. Klizne točke moraju biti 
postavljene tako da tijekom rada ne postanu fiksne 
točke. Fiksne točke nikada se ne smiju nalaziti na 
spojevima ili spojnicama. Višeslojne cijevi ne smiju 
se čvrsto postavljati između dvije fiksne točke; 
promjena duljine cijevi uvijek se mora apsorbirati ili 
usmjeriti. Ekspanzijske petlje (također poznate kao 
Lyra ili mega zavoji) moraju se predvidjeti u dugim 
putanjama cjevovoda gdje nema promjene smjera.

Mora se osigurati da se cijevi u zidnim i podnim 
otvorima također mogu proširiti. To se može 
postići povoljnim pozicioniranjem uspona u oknu, 
odgovarajućim velikim dovodnim vodom, npr. 
za cijev koja se odvaja na podu, ili ugradnjom 
ekspanzijskog zavoja.
Klizne točke moraju biti postavljene tako da tijekom 
rada ne postanu fiksne točke.

Fiksne točke nikada se ne smiju nalaziti na 
spojevima ili spojnicama.

Klizna točka Fiskna točka

Proširenje Proširenje

SP

SP

FPFP
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7.6.2 Ekspanzijski zavoji i ekspanzijske petlje  

 [mm/m•K]

[=33]

OD [mm]

L [m]

[mm]

Leb [mm]

[K]

LEGEND

Ekspanzijski zavoji, ako su pravilno postavljeni pravilnim postavljanjem kliznih i pričvrsnih točaka, 
nadoknadit će toplinsko linearno širenje. Ekspanzijski zavoji uvijek se moraju koristiti kada cijevni sustav 
mijenja smjer ili kada se koriste kutni spojevi.

Da bi se odredila točna duljina ekspanzijskih zavoja, 
moraju se koristiti sljedeće formule za izračun:

Linearna ekspanzija

Duljina ekspanzijskog zavoja:

Primjer izračuna:
Zadano: L = 12 m OD = 26 mm Delta T = 50K 
Traženo: Leb = ?

Rješenje: Prvo izračunajte linearno širenje: 
Delta L = 0.025 x 12 x 50 = 15mm

Nakon toga primijenite formulu za 
izračunavanje duljine ekspanzijskog zavoja:
Leb = 33x   26x15 
Leb = 651.69 mm 
Leb = 65.17 cm

koeficijent širenja

cijev vanjski promjer

Duljina cijevi

Linearna ekspanzija

Duljina ekspanzijskog savijanja

Temperaturna razlika

Duljina cijevi ( L )

Klizna točka

Fiksna točka

Ekspanzijski zavoj

Klizna točkaD
ul

jin
a 

ek
sp

an
zi

js
og

 s
av

ija
nj

a 
( L

eb
 ) ΔL



12

 Upute za korištenje 

FP OD ODSP

Leb Leb Leb

FP SP SP

SP SP

Duljina cijevi L [m]

Primjer:

Duljina cijevi L: 12 m 
Temperaturna razlika ΔT: 50 K
Vanjski promjer cijevi OD: 26 mm

Duljina ekspanzijskog zavoja Leb [m]

Otopina:

Linearno širenje ΔL: 15 mm 
Duljina ekspanzijskog savijanja Leb: 65,17 cm

Primjeri primjene:

*Linearno širenje kompenzirano ekspanzijskim savijanjem pri promjeni smjera.
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Leb 4

L 4

L 2

L 1

L 3

Leb 3

Leb 1

Leb2

Fixed point (FP)

FP SP

Leb

FP

Leb

FPSP

*Ekspanzijska petlja, koja se naziva i omega ili lyra bend, za kompenzaciju linearnog širenja u dugim 
putanjama cijevi bez promjene smjera.

*Kompenzacija za promjenu duljine uvijek koristi ekspanzijski zavoj (Leb) u području usponske cijevi.
Mora se osigurati da se cijevi mogu slobodno kretati kada se polože od uspona do različitih katova. 
Promjena duljine mora se prilagoditi ekspanzijskim zavojem ili rukom, koja će apsorbirati pokrete prema 
gore i prema dolje. Ako je moguće, fiksna točka (FP) trebala bi biti u središtu uspona. Svaki zavoj ili krak 
ekspanzije izračunava se prema udaljenosti od fiksne točke uspona: Leb1 se izračunava s L1, Leb 2 s L2 
itd.

Primjeri ugradnje ekspanzijskih ruku u servisni kanal ili osovinu.



14

 Upute za korištenje 

Ako u servisnom kanalu ima dovoljno mjesta za smještaj izračunatog ekspanzijskog koljena, dovoljno je 
cijev opremiti zaštitnom čahurom na mjestu gdje cijev prolazi kroz zid.

 Ako dimenzije tehničkog kanala nisu dovoljne za 
smještaj cijele ekspanzijske ruke, u fitingu je potrebno 
izvesti dovoljno velik otvor koji omogućuje njezino 
slobodno kretanje.
Ekspanzijsku ruku potrebno je zaštititi toplinskom 
izolacijom ili zaštitnom pjenastom oblogom.

 
7.6 Ugrađeni fitinzi

Ugrađeni mesingani fitinzi moraju biti zaštićeni od korozije koja može nastati kontaktom s kemikalijama 
sadržanim u žbukama. To se može učiniti nanošenjem ljepljivih traka posebno izrađenih za takve primjene ili 
prekrivanjem ekspandiranog plastičnog materijala koji je adekvatno zapečaćen. 

Fitinzi se mogu ugraditi bez zaštite.

7.7 Opasna područja

Ako se sustav koristi ili će se koristiti u određenim projektima gdje će biti izložen opasnim plinovima kao što su 
plinovi klora (bazeni, toplice ili saune...) ili plinovi amonijaka (staje, farme...), mesingani okovi trebaju biti izolirani 
od trajnog izlaganja takvim plinovima ljepljivim trakama ili drugim sredstvima zaštite. Ako ste u nedoumici oko 
bilo koje primjene, obratite nam se.
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7.10.1 Sredstvo protiv smrzavanja

Električno praćenje topline, toplinska traka ili površinsko grijanje mogu se koristiti za održavanje ili 
podizanje temperature cjevovodnog sustava, kako bi se spriječilo smrzavanje vode. Pričvršćivanje 
pomoćnog grijača na cijev vrši se u većini slučajeva putem kabela ili ljepljive trake. Kada koristite ljepljivu 
traku na cijevi, potrebno je konzultirati se sa proizvođačem o sastavu trake. Kada se koristi dodatni grijač, 
temperatura pitke vode ne smije prelaziti 60°C.

7.9 Zaštita od smrzavanja i praćenja topline

7.10 Dopušteni aditivi za različite namjene

Izbjegavajte da se cijevi napunjene vodom mogu smrznuti. Za cijevne mreže koje zahtijevaju zaštitu od 
smrzavanja preporučujemo upotrebu etilen glikola za zaštitu od smrzavanja. Etilen glikol se može koristiti 
do maksimalne koncentracije od 45%. Ova koncentracija otprilike odgovara otpornosti na smrzavanje od 
-22ºC. Provjerite prikladnost/odobrenje kod proizvođača prije upotrebe alternativnih aditiva za zaštitu od 
smrzavanja.

1. Dezinfekcija

Višeslojni sustav cjevovoda Terma LBP prikladan je za kemijsku dezinfekciju u skladu s tablicom 1 DVGW 
smjernice W557. Maksimalne koncentracije, maksimalno trajanje i aktivni element navedeni u tablici 
moraju se strogo poštivati.

* Navedena koncentracija je koncentracija slobodnog klora. 
Maksimalna učestalost: jednom godišnje

Oznaka Komercijalna ambalaža Max.koncentracija (*) Max. trajanje i max. temperatura

Vodikov peroksid (H2O2)

Natrijev hipoklorit NaClO

 Klor dioksid ClO2

Otopina u vodi 50%

Vodena otopina s max. 150g/l
<free chlorine>

150 mg/I H2O2

50 mg/l chlorine

 6mg/l ClO2

Max. 24h 
Max. 25°C

Max. 12h 
Max. 25°C

Max. 12h 
Max. 25°C
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7.11 Osmozna voda

Višeslojne cijevi  prikladne su za osmoznu vodu, koja se naziva i dimineralizirana voda. Međutim, 
mesingani fitinzi nisu primjenjivi, za ovu primjenu mogu se koristiti samo PPSU fitinzi.

7.12 Izjednačavanje potencijala i provođenje

1. Otpornost na UV zračenje

Budući da sustavi tople i hladne vode nisu vodljivi cijevni sustavi, ne mogu se koristiti za izjednačavanje 
potencijala. Stoga ih ne treba uzemljivati. Ovlašteni električar mora provjeriti da instalacija sustava ne 
narušava postojeće mjere električne zaštite i uzemljenja.

 Višeslojne cijevi moraju biti zaštićene od izravne, jake sunčeve svjetlosti i UV zračenja. To se odnosi i na 
skladištenje cijevi i na dovršenu instalaciju. Stoga skladištenje na otvorenom nije dopušteno. Moraju se 
poduzeti odgovarajuće mjere za zaštitu gotovih sustava i komponenti sustava od utjecaja UV zračenja.

1. Skladištenje i rukovanje

Komponente sustava dobro su zaštićene u originalnom pakiranju. Stoga je smjernica ostaviti proizvode 
u ambalaži do trenutka ugradnje. Sve komponente, odnosno fitinzi i cijevi, trebaju biti zaštićeni od 
mehaničkih oštećenja, kemijske kontaminacije i oštećenja okoliša[.

1. Temperatura ugradnje

Temperatura tijekom ugradnje višeslojnih cijevnih sustava Terma LBP trebala bi biti viša od -15ºC. U 
idealnom slučaju, višeslojni sustav cjevovoda trebao bi biti instaliran na temperaturama između otprilike 
5ºC i 35ºC.

7.13 Klasifikacija požara

Višeslojni sustav  ima klasu klasifikacije E - DIN EN 13501.
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7.14 Varijante ugradnje

7.17.1 Petljasta instalacija

U-profilno koljeno za priključak slavine koristi se za povezivanje slavina u petljastoj instalaciji 
te za usmjeravanje cijevi izravno prema sljedećoj slavini. Međutim, od posljednjeg priključnog 
mjesta cjevovod se vraća natrag na glavni vod. Zbog optimizirane cirkulacije vode u cjevovodu, 
prstenasti instalacijski sustav osigurava visoku razinu higijene. Kako bi se postigao ujednačen 
higijenski protok u petljastoj instalaciji, preporučuje se odabir cijevi jednakog promjera koliko je 
god moguće, a manjeg od promjera glavnog voda, budući da se priključni elementi napajaju s 
obje strane.
Novo U-profilno koljeno za slavinu idealno se uklapa u higijenski orijentirane instalacije 
optimizirane za protok vode, primjenjive u različitim izvedbama petljastih instalacijskih sustava.

 

 

 

Višeslojna cijev Prolazna zidna 
pločica
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7.17.2 Ugradnja T-fitinga

Instalacija T-fitinga, kao najčešće korištena metoda ugradnje. Postavljanje obično započinje s 
većom dimenzijom koja se postupno smanjuje do posljednjeg dodira.

Preporučuje se da se instalacija T-fitinga koristi samo za svakodnevnu ili redovitu upotrebu 
slavine. Inače, zbog stagnacije vode, može postojati rizik za kanalizaciju vode.
Osim toga, instalacija T-fitinga može smanjiti količinu upotrebe cijevi, čime se učinkovito 
kontroliraju ukupni troškovi.

 

 

 

Višeslojna cijev Zidna pločica

 
 

 

T-komad
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Višeslojna cijev Zidna pločica Razdjelnik

7.17.3 Instalacija razdjelnika

Sustav vodovodnog razdjelnika sastoji se od zasebnog razdjelnika za distribuciju tople i hladne 
vode. Razdjelnik hladne vode dovodi vodu kroz glavni tok, a topla voda teče iz bojlera i odvaja 
se od cijevi za hladnu vodu.

Tlak vode održava glavna struja, a split sustav omogućuje ugradnju od kraja do kraja, tako da 
se put protoka svake slavine može kontrolirati pojedinačno, a upotreba okova se smanjuje, 
čime se smanjuje rizik od pada tlaka i uvelike smanjuje rizik od curenja.


